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Magdalena, 28 de diciembre del 2021 Expediente 202100235193

4580-2021-0S/DSR
1. OBIJETIVO

Evaluar la solicitud de aprobacion de disefios de configuraciones de instalaciones internas
tipicas para consumidores regulados con consumos menores o iguales a 300 m3/mes de
gas natural, presenta por la empresa Petréleos del Perd S.A. — Petroperu (en adelante
Petroperu).

2. ANTECEDENTES

2.1. De acuerdo con lo establecido por el articulo 6.1 del “Procedimiento para la Habilitacidn
de Suministros en Instalaciones Internas de Gas Natural” (en adelante, Procedimiento de
Habilitacion de Suministros), aprobado mediante Resolucidn de Consejo Directivo de
Osinergmin N2 099-2016-0S/CD*?, los concesionarios del servicio de distribucién de gas
natural deben presentar, para aprobacién de Osinergmin, las propuestas de disefio de
configuraciones de las instalaciones internas tipicas de gas natural, para consumidores
regulados con consumos menores o iguales a 300 m3/mes.

2.2. Mediante Oficio N2 1456-2016-0OS/DSR, se comunicd a la empresa concesionaria de la
Concesion Suroeste la aprobacion de cuatro (4) disefios de configuraciones de
instalaciones internas tipicas de gas natural, segun los Disefios A, B, Cy D para usuarios
residenciales con consumos menores o iguales a 300 m3/mes.

2.3. Con fecha 19 de octubre de 2021, Petroperu ingresé la carta N2 PP/2021-105-ING con
registro N2 202100235193, solicitando la aprobacién de cuatro (4) disefios de
configuraciones de instalaciones internas tipicas de gas natural para usuarios
residenciales con consumos menores o iguales a 300 m3/mes de gas natural, a ser
utilizados en la Concesidn Suroeste, segun los disefios F1, F2, F3.1y F3.2.

2.4. Mediante Oficio N2 6779-2021-0S/DSR, notificado con fecha 01 de diciembre de 2021,
se comunicd a Petroperu las observaciones relacionadas con las propuestas de disefios
de configuraciones de instalaciones internas tipicas de gas natural, y segun los
pardmetros de disefo planteados en la Guia adjunta a la carta ingresada segun lo
indicado en el numeral 2.3 del presente informe.

1 Procedimiento para la Habilitacion de Suministros en Instalaciones Internas de Gas Natural”, aprobado mediante Resolucion
de Consejo Directivo de Osinergmin N2 099-2016-0S/CD
(...)
Articulo 6.- Presentacion de propuesta de configuraciones de Instalacién Interna Tipica
6.1. En caso se cuente con nuevas configuraciones de Instalaciones Internas de Gas Natural, el Concesionario deberd presentar
dichas configuraciones, a través del Portal de Habilitaciones trimestralmente dentro de los primeros quince (15) dias de finalizado
cada trimestre, para que sean aprobadas por Osinergmin como Instalacidn Interna Tipica, de modo que dichas configuraciones
se sumen a las configuraciones de Instalaciones Internas tipicas existentes.

2 Publicado con fecha 05 de mayo del 2016 en el diario oficial “El Peruano”
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2.5. Con fecha 09 de diciembre de 2021, Petropert ingresé la carta N2 PP/2021-125-ING con
registro N2 202100235193, mediante la cual remite el levantamiento de las
observaciones indicadas en el oficio N°6779-2021-0S/DSR.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion
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2.6. Con fecha 20 de diciembre de 2021, Petroperu ingresé la carta N2 PP/2021-126-ING con
registro N2 202100235193, mediante la cual precisa que presenta informacién
complamentaria, adjuntando una version actualizada de la Guia con los disefios de
configuraciones de instalaciones internas tipicas de gas natural para usuarios
residenciales, a ser utilizados en la Concesion Suroeste.

3. BASE LEGAL

o Decreto Supremo N2 040-2008-EM “Texto Unico Ordenado del Reglamento de
Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos, aprobado mediante D.S. N° 042-99-EM”

o Resolucién de Consejo Directivo Osinergmin N° 099-2016-0S/CD, que aprueba el
Procedimiento para la habilitacion de suministros en instalaciones internas de gas

natural.

o Norma Técnica Peruana 111.011 “Gas Natural Seco. Sistema de tuberias para
instalaciones internas residenciales y comerciales”

4.  ANALISIS

Las configuraciones de instalaciones internas tipicas propuestas por Petroperu
consideran los siguientes parametros de disefio:

Densidad Relativa Gas Natural - 0.61
Poder Calorifico Superior G. N. Kcal/Sm3 9500
Presidn atm (referencia: a 250 msnm en Arequipa) mbar 767
Medidor - Gl1.6
Caida de presién en el medidor mbar 1
Diam. del tramo: Leq:
Leq por accesorios (segun el diametro del tramo) m 2025 2.46
1216 1.48

4.1. Sobre los diseiios de configuraciones de instalaciones internas tipicas de gas natural
propuestas por Petropert

Petroperu propone los siguientes disefios de configuraciones de instalaciones internas
tipicas de gas natural, para usuarios residenciales:
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Disefio Numero de puntos . Potencia c_ie L.
Tipico de conexién Material Tramo .Gasodomestlco al Diametro

final del tramo (kW)
F1 1 PEALPE AR - 2025
R-B 19.22 1216
AT - 2025
F2 2 PEALPE T-B 19.22 1216
T-C 15.00 1216
A-T1 - 2025
T1-T2 - 1216
F3.1 3 PEALPE T1-B 19.22 1216
T2-C 8.00 1216
T2-D 12.00 1216
A-T1 - 2025
T1-T2 - 1216
F3.2 3 PEALPE T1-B 12.00 1216
T2-C 8.00 1216
T2-D 19.22 1216

4.2. Evaluacion de las propuestas de configuraciones de instalaciones internas tipicas

De acuerdo con lo establecido en la NTP 111.011 “Gas Natural Seco. Sistema de tuberias
para instalaciones residenciales y comerciales”, el dimensionamiento de cualquier
instalacion residencial y comercial debe garantizar las condiciones de presion y caudal
requerido por el artefacto de gas natural, asi como la velocidad mdxima de circulacion de
gas natural en las lineas individuales interiores que comprenden dichas instalaciones
residenciales3, en tal sentido se ha efectuado el andlisis de los disefios utilizando la
féormula de Renouard:

Ap=22,759 x d x L x Q182 x p—*82
Donde:

Ap: Pérdida de presion (mbar)

d: Densidad gas natural seco

L: Longitud (m)

Q: Caudal m3/h a condiciones estdndar
D: Diégmetro (mm)

De acuerdo con la aplicacién de la citada féormula, las longitudes y didmetros de los
disefios de configuraciones de instalaciones internas tipicas de gas natural presentados
por Petroperu, cumplen con los pardmetros establecidas en la NTP 111.011 “Gas Natural
Seco. Sistema de tuberias para instalaciones residenciales y comerciales”, segln se indica
en el anexo 2 del presente informe.

3 NTP 111.011 2017 “Gas Natural Seco. Sistema de tuberias para instalaciones internas residenciales y comerciales”
“11. DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE TUBERIAS (...)
11.2.2 La velocidad de circulacidn del gas natural seco en la linea individual interior o en la linea montante sera menor o igual 40
m/s, para evitar vibraciones, ruidos o erosion del sistema de tuberias”
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5. CONCLUSIONES

Los disefios de configuraciones de instalaciones internas tipicas de gas natural
presentados por Petroperu, cumplen con lo establecido en la NTP 111.011 “Gas Natural

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion
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Seco. Sistema de tuberias para instalaciones residenciales y comerciales”.
6.  RECOMENDACION

Remitir el presente Informe a Petropert como respuesta a la carta N2 PP/2021-126-ING
con registro N° 202100235193, indicada en el numeral 2.6 del presente informe.

Atentamente,

Firmado Digitalmente
por: CONDOR
ARROYO Olinda Lidia
FAU 20376082114 soft
Fecha: 28/12/2021
19:14:29

Olinda Condor Arroyo
Especialista
Division de Supervisidon Regional

Pagina 4 de 27



) Osinergmin

Crganismo Supervisor de la Inversion en Energla y Mineria

ANEXO 1: ESQUEMAS Y CONFIGURACIONES DE LOS DISENOS TiPICOS DE INSTALACIONES
INTERNAS DE GAS NATURAL, PARA USUARIOS RESIDENCIALES

DISENO TiPICO F1

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

) Unién reductora Tuberia
Tuberia PEALPE 2025 x 1216 PEALPE 1216
PEALPE 2025
\ PAP 2025 R/ PAP 1216 /
HE
Vilvula bola 2025
— PEALPE
Valvula bola 1216
A PEALPE —
— \\ Conector para medidor
de gas 2025 x Tuerca
Universal G 3/4"
e S W B
Adaptador/Codo /
% NPT (H 6 M) x 1216
Longitud {mj)
A-R | R-B
PAFZOZS | PAP1I1E
1.00 1495
1.50 14.91
2.00 14.86
2.50 14.82
3.00 14.78
3.50 14.74
4.00 14.60
4.50 14.65
5.00 14.81
5.50 14.57
600 | 1452 |
6.50 14.48
T.00 14,44
7.50 1430
8.00 1435
8.50 14.31
0.00 1427
0.50 1422
10.00 1418
10.50 14.14
11.00 14.10
- 11.50 14.05
§ 12.00 14.01
= 12.50 13.97
S 13.00 13,93
>E- 13.50 13.88
= 14.00 13.84
% 14.50 13.80
= 15.00 13.76
° 15.50 13.71
§ 16.00 1367
g 16.50 1363
2 17.00 | 1350
17.50 13.54
18.00 13.50
18.50 13.46
19.00 13.41
19.50 1337
20.00 13,33
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DISENO TiPICO F2

Tee reductora PEALPE
Tuberia 2025x 1216 x 1216 Tuberia
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PEALPE 2025 / PEALPE 1216
PAP 2025 T PAP 1216 /

Valvula bola 2025

PEALPE
Valvula bola

PAP 1216 1216 PEALPE

Tuberia R T

PEALPE 1216
:l T
Gasod tico 1 Gasodoméstico 2
Potencia m:;n‘les ZG;;(W [EJ B Pul:ncia mée:-;sri%iw C

Conector para medidor \ /
de gas 2025 x Tuerca Adaptador/Codo

Universal G 3/4" % NPT (H 6 M) x 1216

il

Longibud (m}

A-T T-B T-C
PAPIIES PAEP1Z1E PAF1Z18
1.00 14.40 2346
1.50 14.28 2327
2.00 14.16 2308
750 14.04 22 B0
3.00 13.01 22 6O
350 13.79 22 50
400 13.67 22 31
4 50 13.55 2212
5.00 13.43 2183 |
5 50 13.21 21.74
F.00 13.18 21.55
£.50 13.06 21.36
7.00 12.04 21.16
7.50 1282 20.07
B.00 12.70 20.78
B.50 12.57 20.50
0,00 1245 2040
0.50 12.33 20.21
10,00 | 1221 20.02
1050 | 1200 19.63
11.00 | 11.07 19.63
11.50 | 11.84 19.44
1200 | 11.72 19.25
1250 | 11.60 19.06
13.00 | 1148 18.67
1350 | 11.36 1868
1400 | 1123 18.40
1450 | 11.11 18.30
15.00 | 10.80 18.10
1550 | 10.87 17.01
16.00 | 10.75 17.72
16.50 | 10.63 17.53
17.00 | 10.50 1734
17.50 | 10.38 17.15

16.00 10.26 16.06
18.50 10014 16.77
10.00 10,02 16.57
19,50 9.69 1638
20.00 8.7 16.18
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DISENO TiPICO F3.1

Tuberia Tee reductora PEALPE Tee PEALPE
PEALPE 2025 2025 K 1216 116 216X 3216 X 1216 Tuberia
\ \ PEALPE 1216
PAP 2025 L PAP 1216 T2 {
ju | |mi
V\ PAP 1216 PAP 1216 PAP 1216
Vilvula bola
A Valvula bola 1216 PEALPE
- 2025 PEALPE '\ Vilvula bola
(I 1216 PEALPE
Gasodoméstico 1 B Gasodoméstico 2 Gasodoméstico 3 D
Potencia méx 19 22kW Potencia max BkW Potencia max 12&W

— C
Conector para medidor
de gas 2025 x Tuerca
Universal G 3/4"
Adaptador/Codo

% NPT (H 6 M) x 1216

A-T1 T™M-8 |T.72 ([ T2.Cc | T2-D
PAPTI2S | PAPIME | PAPIZIS | PAPIZIO | PARIZIS
1.00 14.30 p34 | 2ass | 1090
1.30 14.23 ez | 2433 | 10.08
2.00 1410 p1a | 2412 | 1070

| 250 13.97 p10_| 2381 | 10.60
3.00 13.04 poz | 2370 | 10.50
3.30 13.74 764 | 2349 | 1040
4.00 13.98 700 | 2328 | 1038
4.30 13.40 778 | 2307 | 10.25
5.00 13.33 770 | 2288 | 1043
3.30 13.20 7e2 | 2283 | 10.08
£.00 13.07 7.04 | 2244 | 993
8.30 12.84 740 | 2222 | @os
7.00 12.02 730 | 2201 | B.73
7.30 12.08 730 | 2100 | B63
B.00 12.90 722 | 2189 | B33
8.30 12.43 714 | 2138 | 943
8.00 12.30 700 | 2117 | 835 |
9.30 12.17 650 | 2080 | 525 |
10.00 12.00 e81 | 2073 | 9.14
10,50 11.82 es3 | 2084 | s.04
11.00 11.78 e7s | 2033 | =84
11.50 11.00 ee7 | 20012 | o84
12.00 11.53 es3 | 1680 | B74
12.50 11.40 651 | 1809 | o064
13.00 11.20 £43 | 1840 | o34
13.30 11.18 e33 | 1627 | B.44
14.00 11.02 ez7 | 1600 | B34
14.80 10.88 e13 | 1oe3 | B.24
13.00 10.78 e11 | 1oed | B4
13.50 10.03 e03 | 1843 | m04
16.00 10.31 nes | 1oz2 | 783
1850 10.38 ae7 | 1601 | 7e3
17.00 10.28 ars | i7e0 | 773
17.50 10.12 271 | 178 | 7e3
18.00 .95 el | 1737 | 733
18.50 5.86 as3 | 1718 | 743
19.00 5.74 547 | 1083 | 733
15,50 5.61 233 | 1e7a | 723
20.00 .48 231 | 1em3 | 713
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DISENO TiPICO F3.2

Tuberia Tee reductora PEALPE Tee PEALPE
PEALPE 2025 2025x1216x 1216 1216x 1216 x 1216 Tuberia
\ \ PEALPE 1216
\ PAP 2025 T1 PAP 1216 T2 '/
ERgs| 0 0
PAP 1216 PAP 1216 PAP 1216
Vilvula bola
Valvula bola 1216 PEALPE
A 2025 PEALPE W Vivula bola
1216 PEALPE
\ Potora mac 12w B rotercia max o G otenn e 15 220 ' D
Conector para medidor \ R /
de gas 2025 x Tuerca
Universal G 3/4"
Adaptador/Codo
% NPT (H 6 M) x 1216
Longitud {m)
A-T1 Ti-B T1- T2 TZ-C | T2-D
PAPIIZE | PAP1IID PAP1IIE | PAP1ZIE | PAF1IE
1.00 3553 4.12 24 .54 3.80
=1 30,53 4.08 £4.33 3.0
2.00 33.24 4.03 24.12 3.M
250 34.54 2.58 23.81 367
3.00 34 .84 3.54 2370 3.82
3.50 34 .34 3.88 23.439 3.08
4.00 34 .03 .65 23 70 3.0
4.50 32.73 3.60 23.07 3.00
5.00 32.43 2. 70 ZI.04 3.435
8.50 33.13 ™M 22 .53 341
.00 3z.B2 .87 22 .44 3.37
6.50 3z.02 .62 22 73 3.332
7oo [ 3222 | soe oo | aom |
7.50 31.82 3.03 2160 3.24
8.00 31.81 3.48 21.58 3.20
8.50 31.21 2.44 21.28 315
B8.00 31.01 3.38 217 3.11
B8.50 30.71 3.35 205 3.07
10.00 30.40 2.30 20.73 3.03
10.30 30.10 3.26 20.54 Z.568
11.00 25 .50 3.2 20.33 2B
11.30 258 50 217 2012 ZB0 |
12.00 28,13 212 158,50 203
12.30 2053 3.08 18.69 Z.01
13.00 20.53 2.03 18.480 277
13.30 26825 Z.58 1827 2. 73
14.00 2T.58 Z.54 1 5.0l 2.88
14.30 e Z.08 16053 2.0
[ 1000 | 2730 [ ops | wmes | 260 ]
13.30 2700 Z.00 16.43 2.3
168.00 2077 Z. 70 16.23 2.5
18.30 26847 P3| 18.01 247
17.00 2817 .87 L 243 |
17.30 2067 .02 17.0:0 .38
18.00 2050 Z.08 17.27 .34
18.30 20 50 Z.03 17.18 .30
18.00 24 5l Z.43 1853 2.0
18.30 24 68 .44 16.74 2.2
20.00 24 .33 Z.39 16.0:3 A7
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‘—:E ANEXO 2: RESULTADO DE LAS EVALUACIONES
s o
Os
ot 2 ~
2"2 EVALUACION DEL DISENO F1
Qs
N o
Q=
5 E, Renouard
0= 3
)= TRAMO Q(m°/h) | Lrea(m) Leq (m) D (mm) | P1(mbar) B j V (m/s)
g Py (mbar)| PPz [(PtPa)/2 OBSERVACION
°E (mbar) | (bar)
[Tel
“:!é A-R 1.74 1.00 3.46 20.00 789.00 1 788.93 0.07 0.7890 4 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
< c R-B 1.74 14.95 16.43 12.00 788.93 | 785.00 3.93 0.7870 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
8
g § A-R 1.74 1.50 3.96 20.00 789.00 788.92 0.08 0.7890 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
g'% R-B 1.74 14.91 16.39 12.00 788.92 785.00 3.92 0.7870 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
%f A-R 1.74 2.00 4.46 20.00 789.00 788.91 0.09 0.7890 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
%3 R-B 1.74 14.86 16.34 12.00 788.91 785.00 3.91 0.7870 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
T
o E A-R 1.74 2.50 4.96 20.00 789.00 788.90 0.10 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
S R-B 1.74 14.82 16.30 12.00 788.90 785.00 3.90 0.7870 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
c
)
%_% A-R 1.74 3.00 5.46 20.00 789.00 788.89 0.11 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
“'{z R-B 1.74 14.78 16.26 12.00 788.89 785.00 3.89 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
£5
%g A-R 1.74 3.50 5.96 20.00 789.00 788.88 0.12 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
3o R-B 1.74 14.74 16.22 12.00 788.88 785.00 3.88 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
co
3 g A-R 1.74 4.00 6.46 20.00 789.00 788.87 0.13 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
Q_B R-B 1.74 14.69 16.17 12.00 788.87 785.00 3.87 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
=)
-cgu'g A-R 1.74 4.50 6.96 20.00 789.00 788.86 0.14 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
Eg R-B 1.74 14.65 16.13 12.00 788.86 785.00 3.86 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
% ;? A-R 1.74 5.00 7.46 20.00 789.00 788.85 0.15 0.7889 2.01 | CUMPLE V
Q CUMPLE
c
g ° R-B 1.74 14.61 16.09 12.00 788.85 785.00 3.85 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
%g A-R 1.74 5.50 7.96 20.00 789.00 788.84 0.16 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
%E R-B 1.74 14.57 16.05 12.00 788.84 785.00 3.84 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
o c
‘qc: % A-R 1.74 6.00 8.46 20.00 789.00 788.83 0.17 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
g g R-B 1.74 14.52 16.00 12.00 788.83 785.00 3.83 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
owun
82' A-R 1.74 6.50 8.96 20.00 789.00 788.82 0.18 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
5 8 R-B 1.74 14.48 15.96 12.00 788.82 785.00 3.82 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
(%)
To
25
Qo 1 —
553
Eug
@ ON
£32
g5E
580
c .
o ';;%
o .0
8E
g5o .
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%g_ Organismo Supervisor de la Inversidon en Energia y Mineria
TS
Eo 2 ~ . .z
i‘é EVALUACION DEL DISENO F1 (continuacion)
so
£
ﬂlig Renouard
; 3
E-S TRAMO Q(m®/h) | Lreal(m) Leq(m) | D(mm) | P1(mbar) by (mbar) P1-P2 | (P1+P2)/2 OBSERVACION V (m/s)
SE= (mbar) (bar)
oo
1>
23 A-R 1.74 7.00 9.46 20.00 789.00 788.81 0.19 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
g = R-B 1.74 14.44 15.92 12.00 788.81 785.00 3.81 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
<
"‘Njg A-R 1.74 7.50 9.96 20.00 789.00 788.80 0.20 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
g E R-B 1.74 14.39 15.87 12.00 788.80 785.00 3.79 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
é% A-R 1.74 8.00 10.46 20.00 789.00 788.79 0.21 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
8.3;) R-B 1.74 14.35 15.83 12.00 788.79 785.00 3.79 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
oT
P A-R 1.74 8.50 10.96 20.00 789.00 788.78 0.22 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
%% R-B 1.74 14.31 15.79 12.00 788.78 785.00 3.78 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
=0
ZN% A-R 1.74 9.00 11.46 20.00 789.00 788.77 0.23 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
3 i R-B 1.74 14.27 15.75 12.00 788.77 785.00 3.77 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
C
g § A-R 1.74 9.50 11.96 20.00 789.00 788.76 0.24 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
%% R-B 1.74 14.22 15.70 12.00 788.76 785.00 3.75 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
r S
E £ A-R 1.74 10.00 12.46 20.00 789.00 788.75 0.25 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
gg R-B 1.74 14.18 15.66 12.00 788.75 785.00 3.74 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
o
'g q:"’) A-R 1.74 10.50 12.96 20.00 789.00 788.74 0.26 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
59 R-B 1.74 14.14 15.62 12.00 788.74 785.00 3.73 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
oo
X} 2 A-R 1.74 11.00 13.46 20.00 789.00 788.73 0.27 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
,gg R-B 1.74 14.10 15.58 12.00 788.73 785.00 3.73 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
.=
% 2 A-R 1.74 11.50 13.96 20.00 789.00 788.72 0.28 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
8.§ R-B 1.74 14.05 15.53 12.00 788.72 785.00 3.71 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
2%
°3 A-R 1.74 12.00 14.46 20.00 789.00 788.71 0.29 0.7889 CUMPLE 2.01 | CUMPLE V
%B R-B 1.74 14.01 15.49 12.00 788.71 785.00 3.70 0.7869 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
g E A-R 1.74 12.50 14.96 20.00 789.00 788.70 0.30 0.7888 CUMPLE 2.01 | CUMPLEV
g 8 R-B 1.74 13.97 15.45 12.00 788.70 785.00 3.69 0.7868 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
= >
8"? A-R 1.74 13.00 15.46 20.00 789.00 788.68 0.32 0.7888 CUMPLE 2.01 | CUMPLEV
kel
§§ R-B 1.74 13.93 15.41 12.00 788.68 785.00 3.68 0.7868 CUMPLE P2 5.61 | CUMPLE V
a
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I NO F1 (continuac s)
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Osinergmin

Organismo Supervisor de la Inversidon en Energia y Mineria

EVALUACION DEL DISENO F2

Renouard
TRAMO Q(m?/h) | Lreai(m) Leq(m) | D(mm) | P;(mbar) B i V (m/s)
P, (mbar)| PPz |(P+Pa/2 OBSERVACION
(mbar) (bar)
AT 3.10 1.00 3.46 20.00 789.00 ] 788.80 0.20 0.7889 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 14.40 15.88 12.00 788.80 | 785.00 3.80 0.7869 | CUMPLE P2 CUMPLE | 5.61 | CUMPLEV
T-C 1.36 23.46 24.94 12.00 788.80 | 785.00 3.80 0.7869 | CUMPLEP2 | 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 1.50 3.96 20.00 789.00 | 788.77 0.23 0.7889 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 14.28 15.76 12.00 788.77 | 785.00 3.77 0.7869 | CUMPLE P2 CUMPLE | 5.61 | CUMPLEV
T-C 1.36 23.27 24.75 12.00 788.77 | 785.00 3.77 0.7869 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 2.00 4.46 20.00 789.00 | 788.74 0.26 0.7889 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 14.16 15.64 12.00 788.74 | 785.00 3.74 0.7869 | CUMPLE P2 CUMPLE | 5.61 | CUMPLEV
T-C 1.36 23.08 24.56 12.00 788.74 | 785.00 3.74 0.7869 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 2.50 4.96 20.00 789.00 | 788.71 0.29 0.7889 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 14.04 15.52 12.00 788.71 | 785.00 3.71 0.7869 | CUMPLE P2 CUMPLE | 5.61 | CUMPLEV
T-C 1.36 22.89 24.37 12.00 788.71 | 785.00 3.71 0.7869 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 3.00 5.46 20.00 789.00 | 788.68 0.32 0.7888 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 13.91 15.39 12.00 788.68 | 785.00 3.68 0.7868 | CUMPLE P2 CUMPLE | 5.61 | CUMPLEV
T-C 1.36 22.69 24.17 12.00 788.68 | 785.00 3.68 0.7868 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 3.50 5.96 20.00 789.00 | 788.65 0.35 0.7888 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 13.79 15.27 12.00 788.65 | 785.00 3.65 0.7868 | CUMPLE P2 CUMPLE | 5.61 | CUMPLEV
T-C 1.36 22.50 23.98 12.00 788.65 | 785.00 3.65 0.7868 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 4.00 6.46 20.00 789.00 | 788.62 0.38 0.7888 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 13.67 15.15 12.00 788.62 | 785.00 3.62 0.7868 | CUMPLE P2 CUMPLE | 5.61 | CUMPLEV
T-C 1.36 22.31 23.79 12.00 788.62 | 785.00 3.62 0.7868 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 4.50 6.96 20.00 789.00 | 788.59 0.41 0.7888 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 13.55 15.03 12.00 788.59 | 785.00 3.59 0.7868 | CUMPLE P2 CUMPLE | 5.61 | CUMPLEV
T-C 1.36 22.12 23.60 12.00 788.59 | 785.00 3.59 0.7868 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 5.00 7.46 20.00 789.00 | 788.57 0.43 0.7888 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 13.43 14.91 12.00 788.57 | 785.00 3.57 0.7868 | CUMPLE P2 CUMPLE | 5.61 | CUMPLEV
T-C 1.36 21.93 2341 12.00 788.57 | 785.00 3.56 0.7868 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 5.50 7.96 20.00 789.00 | 788.54 0.46 0.7888 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 13.31 14.79 12.00 788.54 | 785.00 3.54 0.7868 | CUMPLE P2 CUMPLE | 5.61 | CUMPLEV
T-C 1.36 21.74 23.22 12.00 788.54 | 785.00 3.54 0.7868 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 6.00 8.46 20.00 789.00 | 788.51 0.49 0.7888 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 13.18 14.66 12.00 788.51 | 785.00 3.51 0.7868 | CUMPLE P2 CUMPLE | 5.61 | CUMPLEV
T-C 1.36 21.55 23.03 12.00 788.51 | 785.00 3.51 0.7868 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV

Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccién web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el cédigo mYQ2mD9z2I

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCMy la Tercera Disposicion
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Osinergmin

Organismo Supervisor de la Inversidon en Energia y Mineria

EVALUACION DEL DISENO F2 (continuacién)

Renouard
TRAMO Q(m?/h) | Lreai(m) Leq(m) | D(mm) | P;(mbar) } i V (m/s)
P, (mbar)| PPz |(P+Pa/2 OBSERVACION
(mbar) (bar)
AT 3.10 16.50 18.96 20.00 789.00 | 787.90 1.10 0.7884 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 10.63 12.11 12.00 787.90 | 785.00 2.90 0.7864 | cumpLEP2 | CUMPLE | 5.61 | cumMPLEV
T-C 1.36 17.53 19.01 12.00 787.90 | 785.00 2.89 0.7864 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 17.00 19.46 20.00 789.00 | 787.87 1.13 0.7884 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 10.50 11.98 12.00 787.87 | 785.00 2.86 0.7864 | cumpLEP2 | CUMPLE | 5.61 | cumMPLEV
T-C 1.36 17.34 18.82 12.00 787.87 | 785.00 2.87 0.7864 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 17.50 19.96 20.00 789.00 | 787.84 1.16 0.7884 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 10.38 11.86 12.00 787.84 | 785.00 2.84 0.7864 | cumpLEP2 | CUMPLE | 5.61 | cumMPLEV
T-C 1.36 17.15 18.63 12.00 787.84 | 785.00 2.84 0.7864 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 18.00 20.46 20.00 789.00 | 787.81 1.19 0.7884 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 10.26 11.74 12.00 787.81 | 785.00 2.81 0.7864 | cumpLEP2 | CUMPLE | 5.61 | cumPLEV
T-C 1.36 16.96 18.44 12.00 787.81 | 785.00 2.81 0.7864 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 18.50 20.96 20.00 789.00 | 787.78 1.22 0.7884 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 10.14 11.62 12.00 787.78 | 785.00 2.78 0.7864 | cumpLEP2 | CUMPLE | 5.61 | cuMPLEV
T-C 1.36 16.77 18.25 12.00 787.78 | 785.00 2.78 0.7864 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 19.00 21.46 20.00 789.00 | 787.75 1.25 0.7884 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 10.02 11.50 12.00 787.75 | 785.00 2.75 0.7864 | cumpLEP2 | CUMPLE | 5.61 | cuMPLEV
T-C 1.36 16.57 18.05 12.00 787.75 | 785.00 2.75 0.7864 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 19.50 21.96 20.00 789.00 | 787.72 1.28 0.7884 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 9.89 11.37 12.00 787.72 | 785.00 2.72 0.7864 | cumpLEP2 | CUMPLE | 5.61 | cumMPLEV
T-C 1.36 16.38 17.86 12.00 787.72 | 785.00 2.72 0.7864 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV
AT 3.10 20.00 22.46 20.00 789.00 | 787.69 1.31 0.7883 3.59 | CUMPLE V
T-B 1.74 9.77 11.25 12.00 787.69 | 785.00 2.69 0.7863 | cumpLEP2 | CUMPLE | 5.61 | cumPLEV
T-C 1.36 16.19 17.67 12.00 787.69 | 785.00 2.69 0.7863 | CUMPLE P2 4.38 | CUMPLEV

Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccién web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el cédigo mYQ2mD9z2I

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCMy la Tercera Disposicion
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ié EVALUACION DEL DISENO F3.1
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a
Q'é Renouard
Qs TRAMO Q(m*/h) LReal (M) Leg(m) | D(mm) | Py (mbar) - j V (m/s)
S py(mbar)| PPz |(PtPa)/2 OBSERVACION
5% (mbar) (bar)

1>
23 A-T1 3.19 1.00 3.46 20.00 789.00 B 788.79 0.21 0.7889 J 3.69 CUMPLE V
2 a T1-B 1.74 14.36 15.84 12.00 788.79 785.00 3.79 0.7869 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V
uNjg T1-T2 1.81 8.34 9.82 12.00 788.79 786.26 2.52 0.7875 CUMPLE 5.83 CUMPLE V
e “;’ T2-C 0.72 24.54 26.02 12.00 786.26 785.00 1.26 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
%g T2-D 1.09 10.96 12.44 12.00 786.26 785.00 1.26 0.7856 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V
-9

8_8 A-T1 3.19 1.50 3.96 20.00 789.00 788.76 0.24 0.7889 3.69 CUMPLE V
%E T1-B 1.74 14.23 15.71 12.00 788.76 785.00 3.76 0.7869 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V
S T1-T2 1.81 8.26 9.74 12.00 788.76 786.25 2.50 0.7875 CUMPLE 5.83 CUMPLE V
gﬁ T2-C 0.72 24.33 25.81 12.00 786.25 785.00 1.25 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
_o% T2-D 1.09 10.86 12.34 12.00 786.25 785.00 1.25 0.7856 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V
'§; A-T1 3.19 2.00 4.46 20.00 789.00 788.73 0.27 0.7889 3.69 CUMPLE V
§§ T1-B 1.74 14.10 15.58 12.00 788.73 785.00 3.73 0.7869 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V
%% T1-T2 1.81 8.18 9.66 12.00 788.73 786.24 2.48 0.7875 CUMPLE 5.83 CUMPLE V
Eg T2-C 0.72 24.12 25.60 12.00 786.24 785.00 1.24 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
28 T12-D 1.09 10.76 12.24 12.00 786.24 785.00 1.24 0.7856 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V
Q
% 3 A-T1 3.19 2.50 4.96 20.00 789.00 788.70 0.30 0.7888 3.69 CUMPLE V
gé T1-B 1.74 13.97 15.45 12.00 788.70 785.00 3.69 0.7868 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V
g—% T1-T2 1.81 8.10 9.58 12.00 788.70 786.23 2.46 0.7875 CUMPLE 5.83 CUMPLE V
g% T2-C 0.72 23.91 25.39 12.00 786.23 785.00 1.23 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
%,‘g T2-D 1.09 10.66 12.14 12.00 786.23 785.00 1.23 0.7856 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V
=

g% A-T1 3.19 3.00 5.46 20.00 789.00 788.66 0.34 0.7888 3.69 CUMPLE V
g o T1-B 1.74 13.84 15.32 12.00 788.66 785.00 3.66 0.7868 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V
%E T1-T2 1.81 8.02 9.50 12.00 788.66 786.22 2.44 0.7874 CUMPLE 5.83 CUMPLE V
%:g T2-C 0.72 23.70 25.18 12.00 786.22 785.00 1.22 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
‘25 T2-D 1.09 10.56 12.04 12.00 786.22 785.00 1.22 0.7856 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V

=)

g g A-T1 3.19 3.50 5.96 20.00 789.00 788.63 0.37 0.7888 3.69 CUMPLE V
8"? T1-B 1.74 13.71 15.19 12.00 788.63 785.00 3.63 0.7868 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V
2 5 T1-T2 1.81 7.94 9.42 12.00 788.63 786.21 2.42 0.7874 CUMPLE 5.83 CUMPLE V
]
%% T2-C 0.72 23.49 24.97 12.00 786.21 785.00 1.21 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
9§ T2-D 1.09 10.46 11.94 12.00 786.21 785.00 1.21 0.7856 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V
Qo 1 —
gﬁg A-T1 3.19 4.00 6.46 20.00 789.00 788.60 0.40 0.7888 3.69 CUMPLE V
g—;% T1-B 1.74 13.59 15.07 12.00 788.60 785.00 3.60 0.7868 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V
'édg T1-T2 1.81 7.86 9.34 12.00 788.60 786.20 2.40 0.7874 CUMPLE 5.83 CUMPLE V
"EEE T2-C 0.72 23.28 24.76 12.00 786.20 785.00 1.20 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
%TE o T2-D 1.09 10.35 11.83 12.00 786.20 785.00 1.20 0.7856 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V
stE
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i‘é EVALUACION DEL DISENO F3.1 (continuacidn)

s o

O o

a

(v'nt% Renouard

— O

IS TRAMO Q (m3/h) LReal (M) Leq (M) D (mm) | P (mbar) N J V (m/s)

S “ “ Py (mbar)| PPz |(PrtP2)/2 OBSERVACION

5% (mbar) (bar)

2§ A-T1 3.19 4.50 6.96 20.00 789.00 788.57 0.43 0.7888 3.69 CUMPLE V
[%2]

o2 T1-B 1.74 13.46 14.94 12.00 788.57 785.00 3.57 0.7868 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V

s

uNag T1-T2 1.81 7.78 9.26 12.00 788.57 786.19 2.38 0.7874 CUMPLE 5.83 CUMPLE V

o “;’ T2-C 0.72 23.07 24.55 12.00 786.19 785.00 1.19 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V

%g T2-D 1.09 10.25 11.73 12.00 786.19 785.00 1.19 0.7856 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V
S

‘g_% A-T1 3.19 5.00 7.46 20.00 789.00 788.54 0.46 0.7888 3.69 CUMPLE V

%E T1-B 1.74 13.33 14.81 12.00 788.54 785.00 3.54 0.7868 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V

%; T1-T2 1.81 7.70 9.18 12.00 788.54 786.18 2.36 0.7874 CUMPLE 5.83 CUMPLE V

%E T2-C 0.72 22.86 24.34 12.00 786.18 785.00 1.18 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V

T

o % T12-D 1.09 10.15 11.63 12.00 786.18 785.00 1.18 0.7856 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V

g; A-T1 3.19 5.50 7.96 20.00 789.00 788.51 0.49 0.7888 3.69 CUMPLE V

§§ T1-B 1.74 13.20 14.68 12.00 788.51 785.00 3.51 0.7868 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V

%% T1-T2 1.81 7.62 9.10 12.00 788.51 786.17 2.34 0.7873 CUMPLE 5.83 CUMPLE V

Eg T2-C 0.72 22.65 24.13 12.00 786.17 785.00 1.17 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V

28 T2-D 1.09 10.05 11.53 12.00 786.17 785.00 1.17 0.7856 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V

Q

% ) A-T1 3.19 6.00 8.46 20.00 789.00 788.48 0.52 0.7887 3.69 CUMPLE V

gé T1-B 1.74 13.07 14.55 12.00 788.48 785.00 3.48 0.7867 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V

g—% T1-T2 1.81 7.54 9.02 12.00 788.48 786.16 2.32 0.7873 CUMPLE 5.83 CUMPLE V

}%E T2-C 0.72 22.44 23.92 12.00 786.16 785.00 1.16 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V

'E.'Q T2-D 1.09 9.95 11.43 12.00 786.16 785.00 1.16 0.7856 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V

°5

g% A-T1 3.19 6.50 8.96 20.00 789.00 788.45 0.55 0.7887 3.69 CUMPLE V

g o T1-B 1.74 12.94 14.42 12.00 788.45 785.00 3.45 0.7867 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V

%E T1-T2 1.81 7.46 8.94 12.00 788.45 786.15 2.30 0.7873 CUMPLE 5.83 CUMPLE V

%:g T2-C 0.72 22.22 23.70 12.00 786.15 785.00 1.15 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V

25 T2-D 1.09 9.85 11.33 12.00 786.15 785.00 1.15 0.7856 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V

S5

g g A-T1 3.19 7.00 9.46 20.00 789.00 788.42 0.58 0.7887 3.69 CUMPLE V

8"? T1-B 1.74 12.82 14.30 12.00 788.42 785.00 3.42 0.7867 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V

2 LE) T1-T2 1.81 7.38 8.86 12.00 788.42 786.14 2.28 0.7873 CUMPLE 5.83 CUMPLE V

]

%% T2-C 0.72 22.01 23.49 12.00 786.14 785.00 1.14 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V

g§ T2-D 1.09 9.75 11.23 12.00 786.14 785.00 1.14 0.7856 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V

Qo 1 —

ggg A-T1 3.19 7.50 9.96 20.00 789.00 788.39 0.61 0.7887 3.69 CUMPLE V

%Uj% T1-B 1.74 12.69 14.17 12.00 788.39 785.00 3.39 0.7867 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V

'édg T1-T2 1.81 7.30 8.78 12.00 788.39 786.13 2.26 0.7873 CUMPLE 5.83 CUMPLE V

E%E T2-C 0.72 21.80 23.28 12.00 786.13 785.00 1.13 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V

%‘_g S T12-D 1.09 9.65 11.13 12.00 786.13 785.00 1.13 0.7856 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V
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s)
V(m/
PLEV

P4 n) CUMPLE v
cio UM EV
ua ON 3.69 < PL
tin Clo - 1 CUM LEV
n RVA 5.6 MP
co rd SE u EV
3 1( noua OB 5.84 C MPL
: e U
RoF e "B iy
ISE P1+P 2 cum 351 cum LEV
LD ( bar) PLE P UMP Vv
DE -P; ( 7 CUM 3.69 C PLE
,N P1 r) 788 p2 61 cum LEV
-n Clo (mba 0. 867 PLE 2. 4 UMP EV
I : LUA bar) ” 07 = M EP2 =8 c VIPL
m fineria EVA (m 0. 0.78 6 ump LE 234 cy LEV
fay M bar) P2 3.36 785 < ump 51 UMP v
r Energ (m 36 24 0. 56 EP2 ¢ 3. c PLE
i P1 788. 2. 78 PL 9 UM EV
- on ) .00 2 0. um 6 < PL
In Inversi mm 785 2 1.1 887 C 2 3 1 UM EV
s cr dela D{ 89.00 86.1 1.12 0'7367 PLEP 2. CU""PL v
— enviso ) 7 36 7 .00 0.7 5 UM EP2 5.84 c PLE
g 8 no Sup Leq (m 00 788 36 785 00 0.67 0.787 < MPL LE 34 CuMm LEV
58 anismo 0. 88. 85. 33 : 56 cu P 2. P
23 Orga 2 0 7 2 7 3. 78 UM 1 UM v
i Lreal (m) 046 o0 T o 2.22 ot T 3':9 EUMPEV
(a3 10. 2 12, 786. 5.0 A1 - 86 cu 3. MP v
) .0 00 78 1 1 8 2 1 u E
52 (m’/h) 0 1470 12. 0 789.00 786.1 111 0'7366 PLEP 2.6 CUMPLEV
595 Q 8.0 6 8. 07 12.0 88.33 85.00 70 0'7872 cUMPLE P2 284 CUMPL
o 2.5 3. 00 7 33 7 00 0. 7 M E .34 C EV
_‘:E TRAMO 3.19 17.22 11.03 22'00 78?11 785'30 3.22 (0) 7852 cu 72 CUMPLI g 51 CUMEEE \Y
) : 9 12. 86. 8. 2 785 LE ' M
== 174 215 0.96 00 7 11 78 0 2 0.7 MP 9 cu LEV
Os 5 1 12. 86. 5.0 10 6 cu 36 MP
Q.c 1 81 5 91 0 7 8 1 8 U v
02 A'TB L 2 2 L. 2 12'00 89.00 786‘10 1.10 0'7866 PLE P2 261 - MPLEV
= s T1- - o.79 8,503 8.6 . 12.0 788 30 785 00 - 0.7872 cum Ep2 584 CUMPLE
a8 T 0 4 8 788. 785. . 8 P 4 U v
RE 1 1 2. 2 00 30 .00 0 7 M E 3 C E
Sg TTz-C 319 17.14 i0.93 20'00 78§ 10 785 — 326 8_7852 = > cumPpLl § 51 CUMP::E v
aa 12-D 1.74 21.38 1.46 12'00 /8 10 788, 0 217 0.785 MPLE 69 CUMPLEV
‘i% T1 1.81 9.45 13 78 12'00 786. 0 785'09 — 7886 — 2 3'51 CUMPLEV
SE A - : 13. 2. 0 0 9 0. P . P
£ -T2 0 30 6 788. 7 785. 0 0.7 78 P 34 cu v
<c T1 1 12. 22 .00 2 0 0. um LE 3 LE
£8 12 3.19 7.06 10.83 — 00 788 09 — 4 3.24 0.7855 = 2 cump 251 CU'V'PLEV
8¢ 12D 1.74 21.17 1.96 12.00 786.09 788'20 218 0.783> MPLEP 3.59 CUMPLE -

ES - - . 6. 0 8 : U _ P
9% 1 1 35 1 5 12 0 78 85 1.0 86 C 3 M v
P o T 1.8 9. 36 0 0 7 8 78 2 1 cu LE 7
2 A 1 2. 0 0 8 0. P 6 P
29 T1-8 0-73 9.50 8-4(1 12.00 782 24 782 00 1'00 o.786i cU""PtE P2 2 84 CUmPLE > 18 de2
29 T2 0 17 4 788. 785. 8 87 P 31 U ina
S T1 L. 12. 22. .00 24 .00 0 07 5 um LE 23 ¢ 4gin
°3 < 8 73 20 88 85 20 85 ¢ MP ag
=8 2 19 9 0. 0 7 8 7 3. 7 U 51 P
g8 : 12. 12, 86. 5.0 07 ' 6 u
L8 1 81 .25 53 0 7 8 1. 8 C
.E"E' T_TZ 0:09 10.05 8..23 12. 788.2 785.0 83 0. 871 CUMPLEP
%8 T1 1 12. 22 > 0.00 8.20 5.00 0 7 07 5 cum
@ o] T2-C 3.19 6.91 10.6 2 00 786-07 78 17 3.1 0,7855
g2 12D 174 2075 2.96 o0 TS, e 2.2 0785
g% T1 1.81 9.14 13-4O 12-00 8 00 785.06 2
] A B 72 50 1 31 12, 0 89. 86. 1.06
82 TL 0. 10. 8. 12.0 T L
8 TLT2 109 11.92 2202 00 ’8 17 8 00
5% 2-C 19 6.83 0.52 20. 0 788'06 78,
52 Iz-D 3'74 2054 L 26 12'80 786'06
8E 1. - 3. J .
= T1 81 9.04 - 27 =2 00 780
b= A 1 2 0 13 3 12.
g Tl'BZ 0-79 11-09 8.2 T 12.00
= 1T 10 17 1.8

] T 1 2
2g 2-C 19 75 0.42
g3 T 3. 6. 3 1
2 12D 1.74 20.3
ég AT1 1-8; 894
5§ Tl'B2 0'79
54 T1T 1.0
Q‘T‘N T2-C
E§§ 12D
£ 8
EU?N
.—DO
(ﬁ_
£33
EEH
cui_t"E
] ns“8
'%Em
o g9
5¢ @

o 1%
"’Ea)
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-,
§2 H min 1 (continuacién)
Lo
©o rg i N 3'
'é 7 osl ne i6n en Energia y Mineria IéN DEL DISENO F V (m/s)
%g smo Supervisor de la Inversion EVALUAC Renouard p
[a) > Organismo S RVACION
o )/2 OBSE PLEV
g (P1+P; ) Ccum
Sao P1-P2 (bar) 3.6 CUMPLE V
& %_ (mm) P1 (mbar) P2 (mbar) (mbar) 6 2.61 CUMPLE V
© < D(m .788
;é Leea (m) Leq (M) — 0.86 g 7860 CUMPLE P2 CUMPLE ;ij CUMPLE V
o Real 88. - .
2g Q(m’/h) 789.00 | 7 5 3.14 7871 1 | CUMPLEV
ac TRAMO S 20.00 28 14 785.0 210 0. s CUMPLE P2 3.5 PLEV
NG 13. 788. 6.05 - 0.78 P2 cu
=0 0 12.00 786. 05 CUMPLE 3.69
S 115 14 788.14 L 855 UMPLE V
88 3.19 6 13. 12.00 785.00 05 0.7 561 | C
SE ATL 11.6 8.15 - 786.05 0 L : UMPLE V
s 1.74 : 0 785.0 .7886 ¢
ji g T1-B 181 6.67 21.60 1?80 786.05 811 0.89 8 ;866 CUMPLE P2 CUMPLE Sij CUMPLE V
)= : 12 12, 788. : 2. EV
[a R T1-T2 20 10.32 9.00 3.11 CUMPLI
a 0.72 78 5.00 0.7871 P2 51
S= T2-C 109 884 1240 20'88 788.11 ;:6 04 2.07 0.7855 CUMEtE P2 = 9 | CUMPLEV
° ] .
iy — 3.19 1oL 13.01 12'00 788.11 785.00 — 0.7855 | CUM 3'21 CUMPLE V
& ATL o 11.53 807 | 12. 0 | 786.04 78500 | 104 285 —~ CUMPLE v
ope] 3 1. 6.59 12.0 04 - 2 0.7 MPLE P2 LE 5.84 LEV
o5 T1-B 1.81 50 21.38 1200 786 5.0 0.9 0.7865 | CU Cump 234 | cump
oS3 : 19. : 788. : : LEV
ad T1-T2 10.22 9.00 3.08 1 CUumMP
oT 0.72 74 0 789, 785.00 0.787 PLE P2 3.51
2% ToC 8. 20.0 208 2.05 5 | cum PLE V
‘é’_% T2-D 1.09 12.50 13:: 12.00 ;:8 08 786'0(3) 1.03 0';:25 CUMPLE P2 3.69 EEmPLE v
2 ¢ 3.19 0 : 2.00 - 785.0 3 0. 561
g% ATl 1.74 Lid 7.99 12 00 786.03 785.00 1.0 0.7885 P2 84 CUMPLEY
28 18 T 6.519 21.17 T 786.03 e 0.95 07865 | CUMPLE CUMPLE 5-34 CUMPLE V
=] : 6 12. 788. : 2. v
2 T2 19 12 0 3.05 MPLE
g a T1-T. 0.72 10. 789.0 00 : 0.7870 2 51 cu
23 - - 8.64 20.00 785. 2.03 . CUMPLE P 3.
5% T2 1.09 15.46 788.05 ' 855 MPLE V
S , . 6.02 0.7 EP2 CcuU
:'8 — 3.19 13.00 12.76 12'88 788.05 ;:5 00 1.02 0.7855 | CUMPL 3'62 CUMPLE V
g8 ] : ] : : 6
%g ATL 1.74 11.28 7.91 1; 00 786.02 785.00 == 0.7885 P2 2 84 [ CUMPLEV
25 T1-8 1 6'433 20.96 12'00 786.02 o) 0.98 0.7865 | CUMPLE CUMPLE 5-34 CUMPLE V
B0 -T2 - 19.4 02 12 788. 300 . 2. VIPLEV
Og 11 0.72 10. 789.00 00 : 7870 > 1| cu
O 54 0.00 785, 1 0. MPLE P 3.5
53 T2-C 8 2 8.02 2.0 5 | cu PLEV
1.09 15.96 78 01 0.785 2 CuMm
ga T2-D 5 13.50 12.63 12.00 788.02 7:? 00 1.01 0.7855 CUMPLE P 3.69 CUMPLE V
839 3. 115 - 12.00 1 785. 1.01 - 5.61 v
28 ATL 74 11. 7.83 0 786.0 00 : CUMPLE
b= . 785. .7885
55 T1-8 1 81 635 2075 1;'80 786.01 = 1.01 g ;865 CUMPLE P2 CUMPLE 5'22 CUMPLE V
] : 27 12. 787. : 2. v
I<§= T1-T2 19 9.92 00 2.99 CUMPLE
3 0.72 789. 00 0.7870 P2 51
go 8.44 20.00 785. 99 : UMPLE 3.
So T2:C 1.09 46 787.99 1. 55 ¢ PLEV
] . 16. 6.00 0.78 p2 Cum
32 12-D 319 14.00 12.50 12'88 787.99 ;:5 00 1.00 0.7855 CUMPLE 3'62 CUMPLE V
T2 - 02 12, : .00 ' 2:6
o5 ATL 174 11 7.75 200 | 786.00 28500 1 oot — 22 | CUMPLEY
g3 T1-B 1.81 6.27 20.54 12'00 786.00 = 1.04 0.7865 CUMPLE CUMPLE 5'34 CUMPLE V
ET 5 . 19.06 12. 787. 9 . 2. PLEV
324 T1-T. 2 9.82 89.00 2. 0 CUM
3 0.7 4 7 5.00 0.787 EP2 3.51
S C 8.3 20.00 785. 1.97 CUMPLI :
o= T2 1.09 16.96 787.96 99 : 7855 2
o ; : 0 ' 12.00 785. 99 0. CUMPLE P
Sa 12-D 14.5 37 787.96 0. 855
0 3.19 12. 00 785.00 0.7 L de 27
Eg ATl 1.74 — 7.67 1§ 00 785.99 785.00 0.9 Pagina 19
29 T1B ' 619 2033 | 12, 785.99
£eq 1.81 18.85 12.00
o0 T1-T2 - 9.72
[Shata 0.72 8.24
Eag 12.C 1.09
Sto T2-D
£3%
&3
EEES
ol
289
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s o
O
ac
n'? Renouard
— O
S TRAMO Q(m?/h) | Lreal(m) Leg(m) | D(mm) | P;(mbar) - . V (m/s)
S8 Py (mbar)| PPz [(Pu+Pal/2 OBSERVACION
5% (mbar) (bar)

>
2..75 A-T1 3.19 15.00 17.46 20.00 789.00 787.93 1.07 0.7885 3.69 | CUMPLEV
es T1-B 1.74 10.76 12.24 12.00 787.93 785.00 2.93 0.7865 | CUMPLE P2 5.61 | CUMPLEV
s T1-T2 1.81 6.11 7.59 12.00 787.93 785.98 1.95 0.7870 CUMPLE | 5.84 | CUMPLEV
o2 T2-C 0.72 18.64 20.12 12.00 785.98 785.00 0.98 0.7855 | CUMPLE P2 2.34 | CUMPLEV
%g T2-D 1.09 8.14 9.62 12.00 785.98 785.00 0.98 0.7855 | CUMPLE P2 3.51 | CUMPLEV
-9
88 A-T1 3.19 15.50 17.96 20.00 789.00 787.90 1.10 0.7884 3.69 | CUMPLEV
%E T1-B 1.74 10.63 12.11 12.00 787.90 785.00 2.90 0.7864 | CcumPLE P2 561 | CUMPLEV
20 T1-T2 1.81 6.03 7.51 12.00 787.90 785.97 1.93 0.7869 CUMPLE | 584 | CUMPLEV
_gﬁ T2-C 0.72 18.43 19.91 12.00 785.97 785.00 0.97 0.7855 | CUMPLE P2 234 | CUMPLEV
o % T2-D 1.09 8.04 9.52 12.00 785.97 785.00 0.97 0.7855 | CUMPLE P2 3.51 | CUMPLEV
§§ A-T1 3.19 16.00 18.46 20.00 789.00 787.87 1.13 0.7884 3.69 | CUMPLEV
§§ T1-B 1.74 10.51 11.99 12.00 787.87 785.00 2.87 0.7864 | CUMPLE P2 561 | CUMPLEV
g T1-T2 1.81 5.95 7.43 12.00 787.87 785.96 1.91 0.7869 CUMPLE | 5.84 | CUMPLEV
E§ T2-C 0.72 18.22 19.70 12.00 785.96 785.00 0.96 0.7855 | CUMPLE P2 2.34 | CUMPLEV
o8 T2-D 1.09 7.93 9.41 12.00 785.96 785.00 0.95 0.7855 | CUMPLE P2 3.51 | CUMPLEV
D
<3 AT1 3.19 16.50 18.96 20.00 789.00 787.84 1.16 0.7884 3.69 | CUMPLEV
gé T1-B 1.74 10.38 11.86 12.00 787.84 785.00 2.84 0.7864 | CUMPLE P2 561 | CUMPLEV
cg T1-T2 1.81 5.87 7.35 12.00 787.84 785.95 1.89 0.7869 CUMPLE | 5.84 | CUMPLEV

o
83 T2-C 0.72 18.01 19.49 12.00 785.95 785.00 0.95 0.7855 | CUMPLE P2 234 | CUMPLEV
%.g 12-D 1.09 7.83 9.31 12.00 785.95 785.00 0.94 0.7855 | CUMPLE P2 3.51 | CUMPLEV
=
g AT1 3.19 17.00 19.46 20.00 789.00 787.81 1.19 0.7884 3.69 | CUMPLEV
= T1-B 1.74 10.25 11.73 12.00 787.81 785.00 2.80 0.7864 | CUMPLE P2 561 | CUMPLEV
gg T1-T2 1.81 5.79 7.27 12.00 787.81 785.94 1.87 0.7869 CUMPLE | 5.84 | CUMPLEV
Lo T2-C 0.72 17.80 19.28 12.00 785.94 785.00 0.94 0.7855 | CUMPLE P2 234 | CUMPLEV
[TR=}
g g 12-D 1.09 7.73 9.21 12.00 785.94 785.00 0.93 0.7855 | CUMPLE P2 3.51 | CUMPLEV

=)
g g AT1 3.19 17.50 19.96 20.00 789.00 787.77 1.23 0.7884 3.69 | CUMPLEV
g0 T1-B 1.74 10.12 11.60 12.00 787.77 785.00 2.77 0.7864 | CUMPLE P2 561 | CUMPLEV
°3 T1-T2 1.81 5.71 7.19 12.00 787.77 785.93 1.85 0.7869 CUMPLE | 5.84 | CUMPLEV
g% T2-C 0.72 17.58 19.06 12.00 785.93 785.00 0.92 0.7855 | CUMPLE P2 234 | CUMPLEV
Q§ T2-D 1.09 7.63 9.11 12.00 785.93 785.00 0.92 0.7855 | CUMPLE P2 3.51 | CUMPLEV
Qo 1 —
Egg AT1 3.19 18.00 20.46 20.00 789.00 787.74 1.26 0.7884 3.69 | CUMPLEV
g;% T1-B 1.74 9.99 11.47 12.00 787.74 785.00 2.74 0.7864 | CUMPLE P2 5.61 | CUMPLEV
g0 g T1-T2 1.81 5.63 7.11 12.00 787.74 785.92 1.83 0.7868 CUMPLE | 5.84 | CUMPLEV
'ggz T2-C 0.72 17.37 18.85 12.00 785.92 785.00 0.91 0.7855 | CUMPLE P2 2.34 | CUMPLEV
%Tg ° T2-D 1.09 7.53 9.01 12.00 785.92 785.00 0.91 0.7855 | CUMPLE P2 3.51 | CUMPLEV
Q. O
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Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccién web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el cédigo mYQ2mD9z2I

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCMy la Tercera Disposicion

Osinergmin

Organismo Supervisor de la Inversidon en Energia y Mineria

EVALUACION DEL DISENO F3.1 (continuacién)

Renouard
3
TRAMO Q(m’/h) LReal (M) Leg(m) | D(mm) | Py (mbar) s (mbar) P1-P, (P1+P2)/2 OBSERVACION V (m/s)
(mbar) (bar)
A-T1 3.19 18.50 20.96 20.00 789.00 787.71 1.29 0.7884 3.69 CUMPLE V
T1-B 1.74 9.86 11.34 12.00 787.71 785.00 2.71 0.7864 | CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V
T1-T2 1.81 5.55 7.03 12.00 787.71 785.91 1.81 0.7868 CUMPLE 5.84 CUMPLE V
T2-C 0.72 17.16 18.64 12.00 785.91 785.00 0.90 0.7855 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
T2-D 1.09 7.43 8.91 12.00 785.91 785.00 0.90 0.7855 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V
A-T1 3.19 19.00 21.46 20.00 789.00 787.68 1.32 0.7883 3.69 CUMPLE V
T1-B 1.74 9.74 11.22 12.00 787.68 785.00 2.68 0.7863 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V
T1-T2 1.81 5.47 6.95 12.00 787.68 785.90 1.79 0.7868 CUMPLE 5.84 CUMPLE V
T2-C 0.72 16.95 18.43 12.00 785.90 785.00 0.89 0.7854 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
T2-D 1.09 7.33 8.81 12.00 785.90 785.00 0.89 0.7854 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V
A-T1 3.19 19.50 21.96 20.00 789.00 787.65 1.35 0.7883 3.69 CUMPLE V
T1-B 1.74 9.61 11.09 12.00 787.65 785.00 2.65 0.7863 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V
T1-T2 1.81 5.39 6.87 12.00 787.65 785.89 1.77 0.7868 CUMPLE | 5.84 CUMPLE V
T2-C 0.72 16.74 18.22 12.00 785.89 785.00 0.88 0.7854 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
T2-D 1.09 7.23 8.71 12.00 785.89 785.00 0.88 0.7854 | CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V
A-T1 3.19 20.00 22.46 20.00 789.00 787.62 1.38 0.7883 3.69 CUMPLE V
T1-B 1.74 9.48 10.96 12.00 787.62 785.00 2.62 0.7863 CUMPLE P2 5.61 CUMPLE V
T1-T2 1.81 5.31 6.79 12.00 787.62 785.88 1.75 0.7867 CUMPLE | 5.84 CUMPLE V
T2-C 0.72 16.53 18.01 12.00 785.88 785.00 0.87 0.7854 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
T2-D 1.09 7.13 8.61 12.00 785.88 785.00 0.87 0.7854 | CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V
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‘—:E EVALUACION DEL DISENO F3.2

=

o2

Q"g , Renouard

§ g TRAMO | Q(m°/h) | Leea(m) Leq(m) | D(mm) [ P1(mbar) P (mber] Pi-P, | (P1+P2)/2 OBSERVACION V (m/s)

5% (mbar) (bar)

2% A-T1 3.19 1.00 3.46 20.00 789.00 B 788.79 0.21 0.7889 J 3.69 CUMPLE V
2 = T1-B 1.09 35.85 37.33 12.00 788.79 785.00 3.79 0.7869 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
uNai T1-T2 2.46 4.12 5.60 12.00 788.79 786.27 2.52 0.7875 CUMPLE 7.94 CUMPLE V
= “;’ T2-C 0.72 24.54 26.02 12.00 786.27 785.00 1.26 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
%g T2-D 1.74 3.80 5.28 12.00 786.27 785.00 1.26 0.7856 CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
‘g_g A-T1 3.19 1.50 3.96 20.00 789.00 788.76 0.24 0.7889 3.69 CUMPLE V
%'z T1-B 1.09 35.55 37.03 12.00 788.76 785.00 3.76 0.7869 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
S T1-T2 2.46 4.08 5.56 12.00 788.76 786.25 2.50 0.7875 CUMPLE 7.94 CUMPLE V
.%3 T2-C 0.72 24.33 25.81 12.00 786.25 785.00 1.25 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
z% T2-D 1.74 3.75 5.23 12.00 786.25 785.00 1.25 0.7856 CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
‘§; A-T1 3.19 2.00 4.46 20.00 789.00 788.73 0.27 0.7889 3.69 CUMPLE V
§§ T1-B 1.09 35.24 36.72 12.00 788.73 785.00 3.73 0.7869 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
%;,‘5, T1-T2 2.46 4.03 5.51 12.00 788.73 786.24 2.48 0.7875 CUMPLE 7.94 CUMPLE V
Eg T2-C 0.72 24.12 25.60 12.00 786.24 785.00 1.24 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
gg T2-D 1.74 3.71 5.19 12.00 786.24 785.00 1.24 0.7856 CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
% q;i A-T1 3.19 2.50 4.96 20.00 789.00 788.70 0.30 0.7888 3.69 CUMPLE V
gé T1-B 1.09 34.94 36.42 12.00 788.70 785.00 3.69 0.7868 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
g—% T1-T2 2.46 3.98 5.46 12.00 788.70 786.24 2.46 0.7875 CUMPLE 7.94 CUMPLE V
Bs T2-C 0.72 23.91 25.39 12.00 786.24 785.00 1.23 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
%,“é T2-D 1.74 3.67 5.15 12.00 786.24 785.00 1.23 0.7856 CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
§<§ A-T1 3.19 3.00 5.46 20.00 789.00 788.66 0.34 0.7888 3.69 CUMPLE V
£ T1-B 1.09 34.64 36.12 12.00 788.66 785.00 3.66 0.7868 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
%E T1-T2 2.46 3.94 5.42 12.00 788.66 786.22 2.44 0.7874 CUMPLE 7.94 CUMPLE V
%Zg T2-C 0.72 23.70 25.18 12.00 786.22 785.00 1.22 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
gé T2-D 1.74 3.62 5.10 12.00 786.22 785.00 1.22 0.7856 CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
g g A-T1 3.19 3.50 5.96 20.00 789.00 788.63 0.37 0.7888 3.69 CUMPLE V
8"? T1-B 1.09 34.34 35.82 12.00 788.63 785.00 3.63 0.7868 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
‘é 5 T1-T2 2.46 3.89 5.37 12.00 788.63 786.22 2.42 0.7874 CUMPLE 7.94 CUMPLE V
g% T2-C 0.72 23.49 24.97 12.00 786.22 785.00 1.21 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
%§ T2-D 1.74 3.58 5.06 12.00 786.22 785.01 1.21 0.7856 CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
E ﬁﬁ A-T1 3.19 4.00 6.46 20.00 789.00 788.60 0.40 0.7888 3.69 CUMPLE V
E—;é T1-B 1.09 34.03 35.51 12.00 788.60 785.00 3.60 0.7868 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
59‘8 T1-T2 2.46 3.85 5.33 12.00 788.60 786.20 2.40 0.7874 CUMPLE 7.94 CUMPLE V
ggz T2-C 0.72 23.28 24.76 12.00 786.20 785.00 1.20 0.7856 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
%E ) T2-D 1.74 3.54 5.02 12.00 786.20 785.00 1.20 0.7856 CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
5%
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32 Supenvisor de la Inversion en Energia y Mine 2 EL DISENO F3.2 (continu
4 Drganismo Supervis
g2 e EVALUACION D
g S Renouard V (m/s)
[ =2} A
S e P1-P2 (P1+P2)/2 OBSERVACION
>E \
35 ) | Lea(m) | D(mm) [ Py(mbar) P, (mbar) (mbar) (bar) 3.69 Cumgti v
(7] eq CU
ac 3 Leal (M 7888 3.50
%% TRAMO | Q(m’/h) 500 788.57 0.43 8'7868 CUMPLE P2 UMPLE | 7924 | CUMPLEV
S 20.00 789. o 3.57 : c CUMPLE V
N3 96 785.0 4 2.34
3= 319 4.50 365 1 12.00 788.57 8619 2.38 0.7:;6 CUMPLE P2 562 | CUMPLEV
©g ATl 33.73 : 12.00 788.57 1.19 0.7 PLE P2 '
4B 718 1.09 = 5.28 - 78619 | 785.00 19 | 0785 | cum 3.60 | CUMPLEV
a 3 T1-T2 2.46 3. 07 2455 12.00 786.19 785.00 L 388 3.50 CUMPLE V
ug 0.72 23. 298 12.00 . ) 0.46 0.7 CUMPLE P2 - CUMPLE V
Q2 T2:-C 1.74 3:50 - 20.00 789.00 /88, 0 3.54 0.7868 CUMPLE | 7.94 CUMPLE V
R T2-D : 7.46 - 785.0 : 7874 2.34
< 319 5.00 3491 | 1200 | 78854 78618 | 236 0'7856 CUMPLE P2 5.62 | CUMPLEV
T8 A-T1 33.43 . 2.00 788.54 1.18 0. PLE P2 -
59 T1-B 1.09 76 5.24 12. 786.18 785.00 0.7856 CuM 3.69 CUMPLE V
oL r—— 2.46 ;2 " 2434 | 12.00 ee1s 785.00 118 —— 350 | CUMPLEV
Z ~ .00 ' : '
g'ﬁ T2-C 072 345 4.93 120 289.00 788.51 O'gi 0.7868 | CUMPLE P2 CUMPLE | 702 CUMPLEx
2o 1.7 - .00 - 3. - UMPL
@ 2-D 20 85.00 34 C
%@ L 1 3.19 .50 31'9661 12.00 788'51 ;86 17 2.34 0;:;: CUMPLE P2 é 22 CUMPLE V
23 AT - 33.13 : 0 788.5 : 1.17 0. P2 '
-§ ot T1-B 1.09 371 519 12.0 786.17 785.00 117 0.7856 | CUMPLE 3.69 CUMPLE V
88 T112 2.46 > 2413 | 12.00 786.17 | 785.00 : - 350 | CUMPLEV
E_B C 0.72 22. 4.89 12.00 - A8 0.52 0.788 CUMPLE P2 . CUMPLE V
Sy 12 174 341 ' 2000 | 78900 | 78s. o | 348 | 07867 CUMPLE | 7.94 CUMPLE v
£E T2-D - 8.46 : 785.0 - 3 2.34
= : 88.48 0.787
58 T 3.19 6'002 3430 | 12.00 ;88 48 | 78616 | 232 07856 | CUMPLE P2 562 | CUMPLEV
§ 3 TLB 1.09 328 515 12.00 786 16 785.00 116 07856 | CUMPLE P2 265 | compicy
08 T2 | 246 TR TN T TSN ISR MR 7887 350 | cUMPLEV
2% 12:C 972 232:%7 485 Lol .00 788.45 0.55 8.7867 CUMPLE P2 UMPLE [ 794 | CUMPLEV
93 1.74 : 20.00 789. 3.45 : ¢ - MPLE V
° R . 00 cy
g3 T2-D 0 8.96 788.45 785, 0.7873 2.34
%'g ATL 3.19 6'552 34.00 12.00 788.45 786.15 2'32 0.7856 CUMPLE P2 562 CUMPLE V
@ B T1-B 1.09 32. 2 5.10 12.00 786.15 785.00 L1 0.7856 CUMPLE P2 3.69 CUMPLE V
8% —— 2.46 232'622 23.70_|_12.00 786.5 | 78501 | 1.5 - 350 | cuMPLEY
S . . i .
£R T2-C 0.72 == 4.80 12.00 = 788.42 0.58 07867 | CUMPLE P2 MPLE | 7.94 | CUMPLEV
EB T2-D 1.74 = 9.46 20.00 789. E— 3.42 : o Cu 234 | CUMPLEV
of 3.19 200 370 | 12.00 72842 786.14 — 56 | _CUMPLE P2 562 | CUMPLEV
5 AT1 32.22 33. 12.00 788.42 1.14 0.78 PLE P2 '
© 1.09 6 785.00 CUM MPLE V
S T1-B 358 5.0 786.14 114 0.7856 369 | cu
§"? T1-T2 246 zﬁ 01 23.49 12.00 786.14 785.00 : —e87 3.50 CUMPLE V
8= 0.72 : 12.00 - 0.61 0. 2 : PLEV
59 T2-C 174 328 4.76 500 789.00 788.39 339 0.7867 | CUMPLE P CUMPLE | 7.4 ESMPLE y
p T2-D : 20. 785.00 - .34
%g 0 750 9.92% 1200 788.39 8613 2.26 0.7872 COMPLEPS é = CUMPLE V
SN_ ATL - 31.92 33. 00 788.39 113 0.785 EP2 '
= 8‘N T1-B 1.09 353 5.01 12. 786.13 785.00 113 0.7856 cumPp
=95 16 ) 12.00 - .00 : '
Ent T1-T2 - 5 21.80 2328 12.00 78613 = Agina 23 de 27
'808 T2-C 0.7 324 4.72 : Pagina
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i‘é EVALUACION DEL DISENO F3.2 (continuacion)

=0

g2

Q"g Renouard

S TRAMO | Q(m?/h) | Lreai(m) Leg(m) | D(mm) | Py (mbar) _ . V (m/s)

oL Py (mbar)| P12 |(PrPa)/2 OBSERVACION

5% (mbar) (bar)

>

2..75 ATl 3.19 8.00 10.46 20.00 789.00 788.36 0.64 0.7887 3.69 | CUMPLEV

Py T1-B 1.09 31.61 33.09 12.00 788.36 785.00 3.36 0.7867 | CUMPLE P2 3.50 | CUMPLEV

0 T1-T2 2.46 3.48 4.96 12.00 788.36 786.12 2.23 0.7872 CUMPLE | 794 | CUMPLEV

o2 T2-C 0.72 21.59 23.07 12.00 786.12 785.00 1.12 0.7856 | CUMPLE P2 2.34 | CUMPLEV

%g T2-D 1.74 3.20 4.68 12.00 786.12 785.00 1.12 0.7856 | CUMPLE P2 5.62 | CUMPLEV

-9

S8 ATl 3.19 8.50 10.96 20.00 789.00 788.33 0.67 0.7887 3.69 | CUMPLEV

%E T1-B 1.09 31.31 32.79 12.00 788.33 785.00 3.33 0.7867 | CUMPLE P2 3.50 | CUMPLEV

25 T1-T2 2.46 3.44 4.92 12.00 788.33 786.11 2.22 0.7872 CUMPLE | 7.94 | cumpPLEV

_gﬁ T2-C 0.72 21.38 22.86 12.00 786.11 785.00 1.11 0.7856 | CUMPLE P2 2.34 | CumPLEV

o % T2-D 1.74 3.15 4.63 12.00 786.11 785.00 1.11 0.7856 | CUMPLE P2 5.62 | CUMPLEV

§§ AT1 3.19 9.00 11.46 20.00 789.00 788.30 0.70 0.7886 3.69 | CUMPLEV

§§ T1-B 1.09 31.01 32.49 12.00 788.30 785.00 3.30 0.7866 | CUMPLE P2 3.50 | CUMPLEV

g T1-T2 2.46 3.39 4.87 12.00 788.30 786.10 2.19 0.7872 CUMPLE | 7.94 | cumpPLEV

EE T2-C 0.72 21.17 22.65 12.00 786.10 785.00 1.10 0.7856 | CUMPLE P2 2.34 | CUMPLEV

o8 T2-D 1.74 3.11 4.59 12.00 786.10 785.01 1.10 0.7856 | CUMPLE P2 5.62 | CUMPLEV

D

<3 A-T1 3.19 9.50 11.96 20.00 789.00 788.27 0.73 0.7886 3.69 | CUMPLEV

g@ T1-B 1.09 30.71 32.19 12.00 788.27 785.00 3.27 0.7866 | CUMPLE P2 3.50 | CUMPLEV

cg T1-T2 2.46 3.35 4.83 12.00 788.27 786.09 2.18 0.7872 CUMPLE | 7.94 | cumpPLEV
o

8T T2-C 0.72 20.96 22.44 12.00 786.09 785.00 1.09 0.7855 | CUMPLE P2 2.34 | CUMPLEV

%.g T2-D 1.74 3.07 4.55 12.00 786.09 785.00 1.09 0.7855 | CUMPLE P2 5.62 | CUMPLEV

=

g A-T1 3.19 10.00 12.46 20.00 789.00 788.24 0.76 0.7886 3.69 | CUMPLEV

= T1-B 1.09 30.40 31.88 12.00 788.24 785.00 3.23 0.7866 | CUMPLE P2 3.50 | CUMPLEV

§§ T1-T2 2.46 3.30 4.78 12.00 788.24 786.08 2.15 0.7872 CUMPLE | 7.94 | cumPLEV

23 T2-C 0.72 20.75 22.23 12.00 786.08 785.00 1.08 0.7855 | CUMPLE P2 2.34 | CUMPLEV

g g T2-D 1.74 3.03 451 12.00 786.08 785.00 1.08 0.7855 | CUMPLE P2 5.62 | CUMPLEV
=)

g g A-T1 3.19 10.50 12.96 20.00 789.00 788.20 0.80 0.7886 3.69 | CUMPLEV

g0 T1-B 1.09 30.10 31.58 12.00 788.20 785.00 3.20 0.7866 | CUMPLE P2 3.50 | CUMPLEV

°3 T1-T2 2.46 3.26 4.74 12.00 788.20 786.07 2.14 0.7871 CUMPLE | 794 | CUMPLEV

g% T2-C 0.72 20.54 22.02 12.00 786.07 785.00 1.07 0.7855 | CUMPLE P2 2.34 | CUMPLEV

Q§ T2-D 1.74 2.98 4.46 12.00 786.07 785.00 1.07 0.7855 | CUMPLE P2 5.62 | CUMPLEV

Qo 1 —

Egg AT1 3.19 11.00 13.46 20.00 789.00 788.17 0.83 0.7886 3.69 | CUMPLEV

g;% T1-B 1.09 29.80 31.28 12.00 788.17 785.00 3.17 0.7866 | CUMPLE P2 3.50 | CUMPLEV

'édg T1-T2 2.46 3.21 4.69 12.00 788.17 786.06 2.11 0.7871 CUMPLE | 794 | CUMPLEV

'ggz T2-C 0.72 20.33 21.81 12.00 786.06 785.00 1.06 0.7855 | CUMPLE P2 2.34 | CUMPLEV

‘(%;73 ° T2-D 1.74 2.94 4.42 12.00 786.06 785.00 1.06 0.7855 | CUMPLE P2 5.62 | CUMPLEV
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L‘;AE’ EVALUACION DEL DISENO F3.2 (continuacidn)

=

£2

Q"g , Renouard

§§ TRAMO | Q(m’/h) LReal (M) Leg(m) | D(mm) | Pi(mbar) bz (mbar) P1-P, (P1+P2)/2 OBSERVACION V (m/s)

5% (mbar) (bar)

2% A-T1 3.19 11.50 13.96 20.00 789.00 788.14 0.86 0.7886 3.69 CUMPLE V
o g T1-B 1.09 29.50 30.98 12.00 788.14 785.00 3.14 0.7866 | CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
uNag T1-T2 2.46 3.17 4.65 12.00 788.14 786.05 2.09 0.7871 CUMPLE 7.94 CUMPLE V
2 T2-C 0.72 20.12 21.60 12.00 786.05 785.00 1.05 0.7855 | CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
%@ T2-D 1.74 2.90 4.38 12.00 786.05 785.00 1.05 0.7855 CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
‘g_g A-T1 3.19 12.00 14.46 20.00 789.00 788.11 0.89 0.7886 3.69 CUMPLE V
%2 T1-B 1.09 29.19 30.67 12.00 788.11 785.00 3.11 0.7866 | CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
S T1-T2 2.46 3.12 4.60 12.00 788.11 786.04 2.07 0.7871 CUMPLE 7.94 CUMPLE V
g; T2-C 0.72 19.90 21.38 12.00 786.04 785.00 1.04 0.7855 | CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
oz T2-D 1.74 2.85 4.33 12.00 786.04 785.01 1.04 0.7855 CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
g; A-T1 3.19 12.50 14.96 20.00 789.00 788.08 0.92 0.7885 3.69 CUMPLE V
gﬁ T1-B 1.09 28.89 30.37 12.00 788.08 785.00 3.08 0.7865 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
%b‘% T1-T2 2.46 3.08 4.56 12.00 788.08 786.03 2.05 0.7871 CUMPLE 7.94 CUMPLE V
Eg T2-C 0.72 19.69 21.17 12.00 786.03 785.00 1.03 0.7855 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
gg T2-D 1.74 2.81 4.29 12.00 786.03 785.00 1.03 0.7855 CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
% 3 A-T1 3.19 13.00 15.46 20.00 789.00 788.05 0.95 0.7885 3.69 CUMPLE V
gé T1-B 1.09 28.59 30.07 12.00 788.05 785.00 3.05 0.7865 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
g% T1-T2 2.46 3.03 4.51 12.00 788.05 786.02 2.03 0.7870 CUMPLE | 7.94 CUMPLE V
e T2-C 0.72 19.48 20.96 12.00 786.02 785.00 1.02 0.7855 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
%ﬁ T2-D 1.74 2.77 4.25 12.00 786.02 785.00 1.02 0.7855 | CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
Eg A-T1 3.19 13.50 15.96 20.00 789.00 788.02 0.98 0.7885 3.69 CUMPLE V
g o T1-B 1.09 28.29 29.77 12.00 788.02 785.00 3.02 0.7865 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
l§§ T1-12 2.46 2.99 4.47 12.00 788.02 786.01 2.01 0.7870 CUMPLE | 7.94 CUMPLE V
%Zg T2-C 0.72 19.27 20.75 12.00 786.01 785.00 1.01 0.7855 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
gé T2-D 1.74 2.73 4.21 12.00 786.01 785.00 1.01 0.7855 | CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
g g A-T1 3.19 14.00 16.46 20.00 789.00 787.99 1.01 0.7885 3.69 CUMPLE V
8"? T1-B 1.09 27.98 29.46 12.00 787.99 785.00 2.99 0.7865 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
P 5 T1-T2 2.46 2.94 4.42 12.00 787.99 786.00 1.99 0.7870 CUMPLE | 7.94 CUMPLE V
g% T2-C 0.72 19.06 20.54 12.00 786.00 785.00 1.00 0.7855 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
%§ T2-D 1.74 2.68 4.16 12.00 786.00 785.00 0.99 0.7855 | CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
EOYN AT1 3.19 14.50 16.96 20.00 789.00 787.96 1.04 0.7885 3.69 | CUMPLEV
E—;é T1-B 1.09 27.68 29.16 12.00 787.96 785.00 2.96 0.7865 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
59‘8 T1-T2 2.46 2.89 4.37 12.00 787.96 785.99 1.97 0.7870 CUMPLE | 7.94 CUMPLE V
£3> T2-C 0.72 18.85 20.33 12.00 785.99 785.00 0.99 0.7855 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
%Tg; T12-D 1.74 2.64 4.12 12.00 785.99 785.01 0.99 0.7855 | CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
L8
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EVALUACION DEL DISENO F3.2 (continuacién)

Renouard
3
TRAMO | q(m?/h) Lgeal (M) Leg(m) | D(mm) | P1(mbar) b, (mbar) Pi-P2 | (P1+P2)/2 OBSERVACION V (m/s)
(mbar) (bar)
A-T1 3.19 15.00 17.46 20.00 789.00 787.93 1.07 0.7885 3.69 CUMPLE V
T1-B 1.09 27.38 28.86 12.00 787.93 785.00 2.93 0.7865 | CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
T1-T2 2.46 2.85 4.33 12.00 787.93 785.98 1.95 0.7870 CUMPLE 7.94 CUMPLE V
T2-C 0.72 18.64 20.12 12.00 785.98 785.00 0.98 0.7855 | CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
T2-D 1.74 2.60 4.08 12.00 785.98 785.00 0.98 0.7855 CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
A-T1 3.19 15.50 17.96 20.00 789.00 787.90 1.10 0.7884 3.69 CUMPLE V
T1-B 1.09 27.08 28.56 12.00 787.90 785.00 2.90 0.7864 | CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
T1-T2 2.46 2.80 4.28 12.00 787.90 785.97 1.93 0.7869 CUMPLE 7.94 CUMPLE V
T2-C 0.72 18.43 19.91 12.00 785.97 785.00 0.97 0.7855 | CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
T2-D 1.74 2.55 4.03 12.00 785.97 785.01 0.96 0.7855 CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
A-T1 3.19 16.00 18.46 20.00 789.00 787.87 1.13 0.7884 3.69 CUMPLE V
T1-B 1.09 26.77 28.25 12.00 787.87 785.00 2.87 0.7864 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
T1-T2 2.46 2.76 4.24 12.00 787.87 785.96 1.91 0.7869 CUMPLE 7.94 CUMPLE V
T2-C 0.72 18.22 19.70 12.00 785.96 785.00 0.96 0.7855 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
T2-D 1.74 2.51 3.99 12.00 785.96 785.00 0.95 0.7855 CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
A-T1 3.19 16.50 18.96 20.00 789.00 787.84 1.16 0.7884 3.69 CUMPLE V
T1-B 1.09 26.47 27.95 12.00 787.84 785.00 2.84 0.7864 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
T1-T2 2.46 2.71 4.19 12.00 787.84 785.95 1.89 0.7869 CUMPLE | 7.95 CUMPLE V
T2-C 0.72 18.01 19.49 12.00 785.95 785.00 0.95 0.7855 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
T2-D 1.74 2.47 3.95 12.00 785.95 785.00 0.94 0.7855 | CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
A-T1 3.19 17.00 19.46 20.00 789.00 787.81 1.19 0.7884 3.69 CUMPLE V
T1-B 1.09 26.17 27.65 12.00 787.81 785.00 2.81 0.7864 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
T1-12 2.46 2.67 4.15 12.00 787.81 785.94 1.87 0.7869 CUMPLE | 7.95 CUMPLE V
T2-C 0.72 17.80 19.28 12.00 785.94 785.00 0.94 0.7855 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
T2-D 1.74 2.43 3.91 12.00 785.94 785.00 0.93 0.7855 | CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
A-T1 3.19 17.50 19.96 20.00 789.00 787.77 1.23 0.7884 3.69 CUMPLE V
T1-B 1.09 25.87 27.35 12.00 787.77 785.00 2.77 0.7864 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
T1-T2 2.46 2.62 4.10 12.00 787.77 785.93 1.85 0.7869 CUMPLE | 7.95 CUMPLE V
T2-C 0.72 17.58 19.06 12.00 785.93 785.00 0.92 0.7855 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
T2-D 1.74 2.38 3.86 12.00 785.93 785.01 0.92 0.7855 | CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
A-T1 3.19 18.00 20.46 20.00 789.00 787.74 1.26 0.7884 3.69 CUMPLE V
T1-B 1.09 25.56 27.04 12.00 787.74 785.00 2.74 0.7864 CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
T1-T2 2.46 2.58 4.06 12.00 787.74 785.92 1.83 0.7868 CUMPLE | 7.95 CUMPLE V
T2-C 0.72 17.37 18.85 12.00 785.92 785.00 0.91 0.7855 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
T2-D 1.74 2.34 3.82 12.00 785.92 785.00 0.91 0.7855 CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
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Osinergmin

Organismo Supervisor de la Inversidon en Energia y Mineria

EVALUACION DEL DISENO F3.2 (continuacién)

Renouard
3
TRAMO | q(m?/h) Lgeal (M) Leg(m) | D(mm) | P1(mbar) by (mbar) Pi-P2 | (P1+P2)/2 OBSERVACION V (m/s)
(mbar) (bar)
A-T1 3.19 18.50 20.96 20.00 789.00 787.71 1.29 0.7884 3.69 CUMPLE V
T1-B 1.09 25.26 26.74 12.00 787.71 785.00 2.71 0.7864 | CUMPLE P2 3.50 CUMPLE V
T1-T2 2.46 2.53 4.01 12.00 787.71 785.91 1.81 0.7868 CUMPLE 7.95 CUMPLE V
T2-C 0.72 17.16 18.64 12.00 785.91 785.00 0.90 0.7855 | CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
T2-D 1.74 2.30 3.78 12.00 785.91 785.00 0.90 0.7855 CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
A-T1 3.19 19.00 21.46 20.00 789.00 787.68 1.32 0.7883 3.69 CUMPLE V
T1-B 1.09 24.96 26.44 12.00 787.68 785.00 2.68 0.7863 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V
T1-T2 2.46 2.49 3.97 12.00 787.68 785.89 1.79 0.7868 CUMPLE 7.95 CUMPLE V
T2-C 0.72 16.95 18.43 12.00 785.89 785.00 0.89 0.7854 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
T2-D 1.74 2.26 3.74 12.00 785.89 785.00 0.89 0.7854 | CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
A-T1 3.19 19.50 21.96 20.00 789.00 787.65 1.35 0.7883 3.69 CUMPLE V
T1-B 1.09 24.66 26.14 12.00 787.65 785.00 2.65 0.7863 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V
T1-T2 2.46 2.44 3.92 12.00 787.65 785.89 1.77 0.7868 CUMPLE | 7.95 CUMPLE V
T2-C 0.72 16.74 18.22 12.00 785.89 785.00 0.88 0.7854 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
T12-D 1.74 2.21 3.69 12.00 785.89 785.00 0.88 0.7854 | CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
A-T1 3.19 20.00 22.46 20.00 789.00 787.62 1.38 0.7883 3.69 CUMPLE V
T1-B 1.09 24.35 25.83 12.00 787.62 785.00 2.62 0.7863 CUMPLE P2 3.51 CUMPLE V
T1-T2 2.46 2.39 3.87 12.00 787.62 785.88 1.74 0.7867 CUMPLE | 7.95 CUMPLE V
T2-C 0.72 16.53 18.01 12.00 785.88 785.00 0.87 0.7854 CUMPLE P2 2.34 CUMPLE V
T12-D 1.74 2.17 3.65 12.00 785.88 785.01 0.87 0.7854 | CUMPLE P2 5.62 CUMPLE V
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